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Purill LED (gepulseerd infrarood*)
Kwaliteitverbetering gewassen na oogst
Bacterién en schimmels doden
Waterdesinfectie

Verlengde houdbaarheid gewassen (2 effecten):
1. Vertgrking van het organisme van de gewassen
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2. + doden schimmels en bacterién
Research gepland bij Flora Holland /Bloembinderij De Nobel

Waterdesinfectie

« Gepland Research
TU Delft: doden van bacterién (E-Coli, Legionella, etc)
Desinfectie effluent van waterzuivering bij HH Delfland
Anti-biofouling bij Attero op RO installatie van Norit

(High Power LED gepulseerd infrarood™

« Mogelijke toekomstige toepassingen bij
glastuinbouw:

Gewassen versterken/desinfecteren na oogst

Gewassen versterken voor oogst
Recirculatie water met doden schimmels/bacterién

Contact: ir. Herre Rost van Tonningen
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Ir. Raymond J.M. Creusen
E raymond. creusen@tno.n!
T 088 866 22 58
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Project | haalbaarheld opwerking en hergebrunk van brunen in de

glastuinbouw, fase 1, Technologie Evaluatle 5 Tty -

Brijnen in de glastumbouw

Aanleiding
-“Omgekeerde.osmose-wordt.door veel tuinders gebruikt om tijdens aanhoudende droogte yoldoende_ giet-
water te hebben. Maar wat te. doen met de afvalstroom waarbij brijnen vrijko_men? Brijnlozingen_ in de
~bodem kunnen'nadelige effecten hebben op de kwaliteit van het grondwater en zijn in beginsel verboden.
“De“provincie-Zuid-Holland wil-vanaf-20413 brijnlozingen- alleen onder-strikte.voorwaarden toestaan.
hesultaten en conclusie

Doel AN Aanpak

Een technologie-identificeren waarmee brijnen (zoute

geconcentreerde afvalwaterstromen) opgewerkt kun-
““nen worden tot waardevolle producten’ Zowel ~

bestaande technologie als technologie in ontwikke-

Fase 1: Investeringskosten en operationele kosten van
opwerkingstechnologieén in kaart brengen aan de

**"hand van een case bij Kwekerij van Adrichem (TTO

Tuinbouw Techniek Ontwikkeling).

Studle is nog in uitvoering
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. Generiek

ling worden in deze inventarisatie
Financiering: |
Productschap Tuinbouw |

Fase 2:-Afzetmogelijkheden van de zouten ui't"hé"t"‘n-.\"

opwerkingsproces in kaart brengen. o 4
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Memstlll® membraandestnlatle
Memstill: membraandestillatie voor goed gietwater

De door-TNO ontwikkelde. Memstill®-technologie combineert destillatie' en'membraanfiltratie voor het
ontzouten van water.- Deze technologie biedt ook kansen voor de glastumbouw Voor zuiver water wordt nu
veelal omgekeerde osmose gebruikt. Memstill kost echter weinig fossiele energie en levert een betere
kwaliteit water. 8
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Verschil met omgekeerde osmose \ Principle of Memstill-process
““Gietwater van goede kwaliteit'is belangrijk voor de gezondlieid en de productiviteit van gewassen. De-Memstill- o)
technologie is naar verwachting niet alleen goedkoper dan omgekeerde osmose, maar ook zeer compact.

Bovendien gebruikt het geen chemicalién en draagt het, dankzij het gebruik van restwarmte of eventueel zonne-
energie, nauwelijks bij aan de productie van broeikasgassen: ChEnty

ay

s:hgr.m waterdamp: via de ull.raﬁ]ne porién van een membraan naar bu1ten Er bluﬂ: een jngedikte brijn achter

?(!:t ;uwmngspmsmnft aangedmven door minieme temperatuurverschillen op een relatief laag temperaguur
B tqt-;:i!p)g&ﬂ":) waanmcr gratis restwarmte kan worden'ingezet. Pluspunt Tet pmces is Uolled.ls scha

us voor elke tulnder Op maat te maken. f
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— NoWaste:- Van b.n ij n"“‘n aa;r =
- water en zout NS i Sl o

- __HT_Omgekeerde‘osmose_wordt door veel tuinders gebruikt.om tudens aanhoudende droogte voldognde glet-
water te hebben. Maar wat te doen met de afvalstroom waarbij bruneg vrijkomen? Brunlozmgeﬁ']ﬁ_&'eh"_*vﬁ
bodem kunnen'nadelige effecten hebben op de kwaliteit van het grondwater en zijn in beginsel verboden.—

= ‘"De provincie Zuid-Holland wil-vanaf2013 brijnlozingen-alleen onder strikte.voorwaarden toestaan.. . . o
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"Doelstelling en Aanpak  Gewassen .
Het NoWaste project onderzoekt.of membraandestil- . I Generiek & ”}I e =
latie/kristallisatie technologie (MDC) het probleem : . iz
= ""van brijnafvoer enfof dure brijibehandeling oplost.” " [*~Financiering: * + 1~ ~ - = - - AL s iy e = At A e
Door de combinatie van Memstill (membraandestilla- TNO middels cofinanciering Rijksbijdrage EZ en ““ : . .,;)
tie) en kristallisatie worden zowel zuiver water als industrieel consortium, waaronder Productschap ; 1]
vaste zouten verkregen, Nagegaan zal worden of deze | ~Tuinbouw. y ! H
J,zoufen herbruikbaar zun _' % 14 : {
" - + [
Principe Concentrering e nergle h‘?‘
/ :

Membraanfiltratie onder r Beperkt door, osm o
hoge druk druk, tot ca. 100 g/l
Toepassing ion-selectief Concentraat tot 1ng g/_ N

membraan o.i.v elektrisch veld - R

Electrodialyse met bipolaire Terugwinning zuren en loog 20 kKW I { y oorbehanc - A T

membranen <2 ok . {4

Verdampen water 0.i.v. ‘Max. ca 500 gfl

temperatuur

| l’recntatr /t o Oververzadiging, kristallisatie - 100 %
Waterverwijdering via invriezen 100 %

b

~ Corrosiefscaling
j’“'ﬁ‘“'”’ 1 "

Destillatie in een membraan-  Tot verzadigingi I
contactor ot N A 3 o
estillatie in een membraan- Maximaal, gevol r 0 veelhelw . geframoneer_de kristallisatie
ronitactor in combinatie kristallisatie / gel  va t Tl . gecontro erd?knstalllsatle
zouten
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5 vetﬁppmg in de module
; gieverbruik | © wa el

|l *RO relaptaten.
o = Brijnstromen
«Concentrten
= Industrisle
afvatwater
~slromen
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